JOSE L. SAIZ BUENDIA

EL BARRANC DEL CARRAIXET.
ESTUDIO GRANULOMETRICO Y MORFOMETRICO

INTRODUCCION

El Barranc del Carraixet nace a 750 m de altitud al § de la provincia
de Castellén y desemboca al N de la ciudad de Valencia, después de reco-
rrer 52'5 Km con una pendiente media del 1'45 %.

Con una extensiéon superficial de 290 Km?, la orografia que nos ofrece la
cuenca del Carraixet es en extremo variada y compleja, pudiéndose distinguir
a primera vista dos zonas completamente diferentes:

Por el lado N y NW nos encontramos la serie de estrechos valles y mon-
tafias que, en buena parte, han sido dislocados por una tecténica de tipo sajén.
En contraposicién, la parte baja es una llanura cuaternaria, salpicada por
algunos cerros miocenos, que, en definitiva, ocupa la mayor extensién de la
zona que estudiamos.

LITOLOGIA Y ESTRUCTURA

Casi la totalidad de la zona montafiosa se encuentra formada por aflora-
mientos tridsicos en facies germénica tipica. Se encuentra muy desarrolladoe
el Trias inferior, mientras que el espesor del Keuper disminuye mucho.

Efectivamente, el Buntsandstein predomina ampliamente, bien en forma
de areniscas rojas (rodeno) vy amarillentas, que son explotadas en numerosas
canteras {lam. I, fig. 1), bien como arcillas rojas con intercalaciones de are-
nisca y como arcillas abigarradas a las que BRINKMANN les encontrd un gran
parecido con el Rét alemdn. Le siguen en importancia los afloramientos de
Muschelkalk y del Suprakeuper, que es el que corona las méximas alturas,
mientras que el Keuper queda reducido a unas manchas que se concentran
sobre todo al E de Olocau y al W de Marines, Es también de importancia
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~i MEDITERRANEO

Fig. 1..—Croquis geoldgico de la cuenca del Barranc del Carraizet. (Se ha utilizado
toda la cartografia existente.) QO = Cuaternario; P = Plioceno y Pontiense; L = Lisico;
Sk = Suprakeuper; Tk = Keuper; Tm — Muschelkalk; Tb = Buntsandstein,
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Fig. 2.—Perfiles longitudinales de los barrancos de Carraixet, Naquera y Cerezo

la sitnada a]l N del monasterio de Portacoeli, que se halla en contacto con el
Suprakeuper a favor de una falla.

Al descender por la cuenca nos encontramos el Mioceno, que es la for-
macién mas amplia, y el Cuaternario, constituido fundamentalmente por sedi-
mentos recientes, cousistentes en cantos rodados, arenas, margas y arcillas,
aungue, por otra parte, ocupando menos extensién, se encuentran conglo-
merados y brechas mis o menos cementados, que pertenecen al Pleistoceno
(lam. I, fig. 2), formando un extenso glacis cubierto de brechas encostradas
de 15 a 50 cm (costra laminar de 1 a 2 cm y conglomerado semjanguloso de
matriz color salmén, con cantos heterométricos de 0'5 a 5 em), que se extiende
desde la Serra de Portacoeli hasta el mismo barranco (pinares de Bétera, La
Mallada, etc.).

En la playa, donde desemboca, la acumulacién es en su totalidad de are-
nas muy finas, pues las pequefias gravas existentes estdn muy diseminadas
v no suelen pasar de 5 cm de didAmetro (lam, IT, fig. 2). También existen
formaciones de dunas, entre las cuales se practican algunos cultivos. Sin em-
bargo, es preciso sefialar la existencia de sedimentos mdis antiguos, pues en
La Torre (NW de Alboraia) se encuentran, dentro del cordén de gravas ate-
rrazado, fragmentos de un banco conglomerado blancuzco .

La zona estudiada, en su parte montafiosa, estd cruzada por dos direccio-
nes opuestas de pliegues: los correspondientes al sistema Ibérico y las tiltimas
estribaciones de las Cordilleras Béticas. Esto implica que ademis existan im-
portantes fracturas, que sitlan en algunas ocasiones las areniscas del Bunt-
sandstein a mayor altura que las calizas de] Muschelkalk.

1 RosseLLd VERGER, V. M., «Notas preliminares a la morfologia litoral del norte de
Valencian, Saitebi (Revista de la Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de
Valencia), t. XIII (1963), p. 128
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Por lo que se refiere a la llanura, BRINKMANN habla de una penillanura en
las calizas pontienses y €l Muschelkalk y de una planicie de arrasamiento
en las mesetas pliocenas, que cerca de Valencia se encuentra a una altitud
de 100-150 m y, al ascender suavemente hacia los montes, llega hasta log 200
metros. En algunos lugares (Naquera y entre Liria vy Olocau), la rasa se ha
doblado por una flexura, y hacia los 700 u 800 m de altitud se continfia en
forma de penillanura 2.

CLIMA YV ESCORRENTIA

En el estudio de las precipitaciones han sido analizados los datos para un
periodo de veinte afios (1950-69) de los observatorios de Casinos, Gilet (Santo
Hspiritu), Serra y Valencia (Viveros). Para las temperaturas hemos adoptado
el mismo periodo en los observatorios de Gilet (Santo Espiritu} v Valencia
{Viveros).

El clima de la cuenca es el tipico mediterraneo, con el maximo de preci-
pitaciones en otofio (octubre) y el minimo en verano (julio), y con una tem-
peratura media en enero superior a 10° C.

La pluviosidad media anual en Casinos es de 400 mm y 28'0 dias de Nuvia;
en Gilet, de 556 mm y 60°3 dfas; en Serra, de 522 mm y 40 dias, y en Valen-
cia, de 461 mm y 76’7 dias. El coeficiente de irregularidad interanual es poco
elevado: Casinos, 3'5; Gilet, 2'8; Serra, 2’3, y Valencia, 3'5.

En cuanto a temperatura media, Gilet registra 16°6° C, v Valencia, 17°1° C,
siendo e] mes mas fric enero (Valencia, 10'7° C, y Gilet, 10'1* C de media)
y el mis caluroso agosto (Valencia, 24'7° C, y Gilet, 24'1° C). En Valencia,
el aflo més calurose de] periodo observado es 1966, con 17'9° C, v el més frio
es 1969, con 15’5° C, por lo que la oscilacién térmica anual es séio de 2'4°.
En Gilet el afio més cilido fue 1952, con 18'9°C, y el mas frio, 1956, con
14'5° C, con oscilacién térmica anual algo méis elevada (4'4%). Sin embargo,
la amplitud térmica mensual es de 14° C para ambos observatorios.

"Segtn el Regenfaktor 40 de Lang, podemos clasificar tanto a Gilet (33'4)
como a Valencia {26'9) dentro del clima arido. Con el indice termopluviomé-
trico de Dantin Cereceda y Revenga Carbonell, Valencia (3'7) se sitda dentro
de la Espafia 4rida, y Gilet {2'0), en la semiarida.

Los aforos en el Carraixet se reducen a la estacién que estuvo enclavada
en Olocan durante el perfodo 1911-1920. Los datos nos indican que suele llevar
agua durante algunos meses del afio (sobre todo en septiembre, octubre, no-
viembre y diciembre), aunque la corriente es exigua. El caudal medio durante

2 BrmvkManN, R., «Las cadenas béticas y celtibéricas del sureste de Espafian, trad.
por J. Gémez de Llarena, Publicaciones extranjeras sobre Geologia de Espafia, t. IV,
Madrid, Instituto Lucas Mallada, CSIC, 1948, p. 363.

1
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Ia serie de nueve afios es s6lo de 0’077 m®/seg., con un caudal medio espe-
cifico de 0’48 1/seg./km?, pues la extension de la cuenca aguas arriba de la
estacion es sblo de 161 Km?

GRANULOMETRIA Y MORFOMETRIA

En el caso de nuestra investigacién, la toma de muestras ha sido efectuada
en once estaciones para la fraccién comprendida entre 20 y 60 mm, y en trece,
para la inferior a 2 mm.

CASINOS SERRA
Pm=400mm Pm=532mm

EkHAMJIJMsth El'hAMJIJLa.]sbINb

VALENCIA GILET
Pr=igimm _ Tm=171° Pm=556mm Tm=16.6°

EFMAMAASONDY  [EFMAMIDSEND

Fig. 3.--Gréficas pluviométricas y termopluviométricas
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En el cauce del Carraixet, propiamente dicho, se encuentran las estacio-
nes: ntimero 3, localizada un kilémetro al N del limite provincial de Valencia
con Castellén; la 2, unos dos kilometros al N de Olocau; la 4, situada unos
cuatro kilémetros al 8 de Olocau, junto al cruce de la carretera de Bétera a
Olocau con el Carraixet {en esta estacién fueron tomadas dos muestras de
arena, una en el centro del catice y otra en una terraza de 1'5 m de altura);
la estacién 5 queda ubicada a unos dos kilémetros curso arriba de los cuar-
teles de La Mallada.

En el tramo comprendide entre esta Gltima estacién y la desembocadura
interrumpimos la toma de muestras, por encontrarse la sedimentacién muy
alterada como consecuencia de la extraccién de gravas utilizadas en la cons-
truccion.

En los dos afluentes més importantes del Carraixet emplazamos dos esta-
ciones. En el Barranc de Niquera situamos la ntimero 7, dos kildmetros al S
de Serra, y la 8, en la desembocadura del mismo. En el Barranc de Portacoeli
o del Cerezo tomamos otras dos estaciones: la nimero 6 est situada un kils-
metro al N del monasterio, y la ntimero 1, en la desembocadura.

En el tltimo tramo del Barranc del Carraixet, a unos 100 m del mar,
obtuvimos la muestra ntmero 10 de gravas y las 9B y 9A de arenas, aunque
esta filtima se encontraba levantada sobre la anterior unos 60 cm. La ntme-
ro 9 de cantos y la 9C de arenas, en la playa, unos 600 m al S de la des-
embocadura del barranco, y la ntmero 11, tanto de cantos como de arena,
también en la playa, unos 600 m al N.

Material comprendido entre 20 y 60 mm

Hemos adoptado estas medidas de una forma arbitraria, por lo que seri
necesario efectuar varias pruebas antes de decidirnos definitivamente por unos
tamafios tipo. El ntumero de unidades estudiadas por estacién ha side de 100,

MORFOMETRIA

Hemos adoptado los indices de desgaste y aplanamiento aplicados por
Cailleux y Tricart:

Indice de aplanamiento: L+ [/2E; Indice de desgaste: 2.000 r,/L

Segln estos indices, el aplanamiento estard comprendido entre uno e infi-
nito, aunque raramente suele ser superior a 4 é 5, w el desgaste, entre 0
y 1.000, que es el que tendria si fuese una esfera perfecta.

1} Desgaste

En e] indice de desgaste o rodainiento intervienen varios factores: la dis-
tancia, el medio de transporte, la litologia, la pendiente y el clima. 8in

(6]
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embargo, la mayor distancia recorrida no implica un aumento del redondea-
miento, pues cuando se ha alcanzado un cierto desgaste, las variaciones son
muy pequefias .

Las variaciones de las medianas de unas estaciones a otras son bastante
sensibles {oscilan entre 248’52 en la estacién nfimerc 7 y 390°24 en la nf-
mero 10), pero en general dan valores altos.

Al establecer en cada una de las muestras la relacién entre el tamafio y
¢l desgaste (cuadro II), observamos que, al aumentar la dimensién (L) del
canto, el desgaste disminuia. Sin embarge, no vefamos muy clara esta corres-
pondencia por alterarse en algunos casos, y para salir de dudas se calculd la

Cuapro I

Indice de desgaste

L =26 cm. N = 100
-1 E.2 E-3 B4 E-3 -8
Md. . . . . ., . 303'7 269'69 275'89 239'04 269°75 255’43
G <100 . . . . 6 2 8 il 2 0
100-200, . . . . 14 19 26 24 10 30
200-300. . . . . 29 36 29 33 43 37
300-400. . . . . 25 19 31 24 31 23
400-500. . . . . 14 11 3 8 8 10
=500. . . . . 12 i3 3 L] 8 0
Mo. . . . . . . 200-300 200-300 300-400 200-300 200-300 200-300
Max. . . . . . 576’92 631'81 622'22 486’48 647'05 491'22
Min., . . . . . 65°21 7500 50'00 53'33 75'47 10476
B-T E-8 E-g E-10 E-11
L o 248°52 322'22 344'63 390'24 362’96
G100 . . . . 6 0 0 0 0
100-200. . . . . 24 13 11 6 1
200-300. . . . . 37 26 32 26 22
300-400. . . . . 24 33 32 19 30
400-500. . . . . 4 16 9 31 20
S>500. . . . . 5 12 6 18 27
Mo. . . . . . . 200-300 300-400 200-300 400-500 300-400
300-400
Max. . . . . . 64864 839'09 653’00 640'00 882’35
Min.. . . . , . 7727 120000 140’35 117°64 118’18

1 KostEr, E., Andlisis mecdnicos de rocas y suelos, Manual de granulometria y mor-
fometria, trad. Pérez Mateos, J., y Benayas, J., «Monografias Ecolégicas y Agrariasn»,
n.” 2, Madrid, CSIC, 1966, p. 93,
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media de todos los cantos en cada uno de los tamafios de la totalidad de las
muestras, cuyos resultados se exponen en el cuadro III. La conclusién a la
que hemos llegado, aunque las diferencias son pequefias, es que el desgaste
aumenta a] disminuir el tamafio de los cantos.

Hemos de advertir que, para que estos resultades adquieran solidez ¥,
sobre todo, para su recta interpretacidn, serd necesario el analisis de un nf-
mero mas elevado de elementos recogidos en diferentes ramblas.

Sin embargo, de momento podemos hablar de unas diferencias existentes
entre desgaste en rios de clima sub4rido, o mmas concretamente mediterrineo,
y otros con precipitaciones més frecuentes, pues parece ser que en estos Glti-
mos existe una relacién muy marcada entre la redondez y ¢l tamaifio, Datos
que apoyan estas afirmaciones los han obtenido PETT10BN v LUuNDAHL (1943}
con arenas de playas; RUsieLL y TAvLOR (1936), con arenas del rio Mississippi,

Cuapro 11

Indices de desgaste y aplanamiento segin tamafios

) Media Media,

Lem 2000 rl L+1

L 2B

2030 . . . . . . .. 385’6l 1’60

31-40 . . . . . . .. 303'94 190

D S 279'61 204
51600 ., . . . . . . . 228'35 2’10
Media total . . . . . . 303’61 1’90

2630 . . . . . . L. 274'89 1'79

- 3-40 . . . . . . 304'34 2'04
Ep 4150 . . . . . . .. 34550 1’83
51.60 ., . . . . . . . 277'72 2'28
Media total . . . . . . 303’25 1'98
2030 . . . . . . . 28527 191

3140 . . . . . . . . 229'91 1’85

Es 41-50 . . . . . . .. 299'16 1'79
5160 . . . . . . . . 197'82 1'73
Media total . . . . . . 265'74 1’85
2030 .. . . . . L 225’76 1’97

E 3140 . . . . . . .. 26831 202
“ 41-50 . . . . . . . . 235705 1’89
5160 ., . . . . . . . 205’84 2'12
Media total . . . . . . 230°54 2'00

(8]
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Media Media
Lom 2000 LA L+1
L 2B
20-30 . 321’52 1'63
31-40 . 327°29 1’82
Es 4150 . 28470 1'78
51-60 33095 1'95
Media total . 319'96 1’74
20-30 . 295'66 2'02
31-40 . 209°95 1'90
Bs 4150 . 265'07 220
51-60 199’23 2’36
Media total . 265’91 2’05
20-30 . 306’39 1’66
31-40 263’46 1’91
Er 4150 . 19267 172
51-60 . 276’55 1'62
Media total . 265°21 1’76
20-30 . 379'70 1'86
B 31-40 . 404’50 2'26
5 4150 . 268'27 201
51-60 . 0 0
Media total . 349'01 1'93
20-30 346'51 2'64
E, 31-40 . 30056 2’41
41-50 . 409'09 3’25
51-60 . 0 0
Media total . 33306 2’58
20-30 . 417'84 1'94
B 31-40 20713 1’84
0 41-50 355'83 2'13
51-60 403’50 2’32
Media total . 378'13 1’94
20-30 . 412'56 2'91
E 31-40 . 436'89 2'77
1 41-50 . 0 0
51-60 . 0 0
Media total . 417°43 2’88

75

(91
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Cuabro III

Desgaste y aplanamienio, segin tamawos, de los elementos
de todas las muestras

Tamafio Desgaste Aplanamiento
20-30 mm. . . . . . 331'97 119
30-40 mm. . . . . . 304’20 2'06
40-50 mm. . . . . . 293’40 2'06

50-60 mm. . . . . . 265'05 206

v WADELL (1935}, en las areniscas de la formacién St. Peter. Existen también
datos que sugieren una relacién similar para las gravas fluviales, pues el ané-
lisis de las gravas calizas de Rapid Creek, de los Black Hills (cuenca del
Missouri), muestra una mayor redondez las comprendidas entre 64 y 32 mm
que el material de 32 a 16 mm (PLuMmLEY, 1948). También dan resultados
parecidos los datos obtenidos por KRUMBEIN (1941), sobre gravas glaciofluvia-
les del Pleistocenc *. Sin embargo, AsENSIO (1968} ha obtenido valores simi-
lares a los nuestros en la formacién detritica albense de la provincia de Sego-
via, donde disminuye el desgaste al aumentar las particulas de tamafio ®

En las ramblas de Naquera y del Cerezo se observa claramente cdémo
aumenta el desgaste conforme descendemos por sus cauces. Sin embargo, en
el Barranc del Carraixet existen algunas anomalias. La estacién nGmero 3
deberia tener la mediana inferior a la 2, que se encuentra mis baja. La expli-
cacién la encontramos en la litologia (cuadro VI), pues la muestra posee un
alto porcentaje de rodeno y arenisca, material que se fractura con mas facili-
dad que la caliza, con lo cual el indice de desgaste disminuye. En la estacién
namero 3, la proporcidn de caliza es superior, por lo que el desgaste también
aumenta.

Otra anomalia la encontramoes en la estacién ntumero 4, donde la mediana
deberia ser superior. Esta disminucién obedece a wvarias causas: la mediana
del espectro granulométrico es bastante grande y la moda es de las mayores
obtenidas, lo que nos hace pensar que gran parte de los aportes proceden de
lugares cercanos (hay un afloramiento de Muschelkalk unos kilémetros aguas
arriba); esto nos aclara el porqué del pequefio desgaste sufrido.

En la estacién nfimero 5 ya encontrameos una mediana superior, y en la
desembocadura el aumento se hace muy notable.

La moda de los histogramas se sitfia entre 200 v 300 en todas las estaciones

4 Psrrgoun, F. J., Rocas sedimentarias, Editorial Universitaria de Buenos Aires,
1963, pp. 67-68.

5 Asensto AMor, I, «Consideraciones sedimentoldgicas sobre la formacién detritica
Albense de la provincia de Segovian, Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Geol}, t. 66, n.* 3
(1968). Fig. de la p. 204.

[101
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Fig. 4.—Histogramas de desgaste

del curso alto y medio, salvo en la estacién nGmero 3, que tiene el maximo
entre 300 y 400, pero con uno secundario muy préximo que estd entre 200 y
300, v otro de 100 a 200 muy cercano también (fig. 4).

En la desembocadura del Barranc de Niquera y en la del Carraixet, la
moda es superior, pues estd entre 300 y 400, salvo la muestra nfimero 10,
que Ia tiene entre 400 y 500.

Aunque todos los histogramas tienen una sola moda principal (excep-
tuando la muestra nGmero 9, que posee dos), destacan también una o dos
secuttdarias, que suelen estar entre 100-200 y 300-400.

[11]
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Resumiendo, las modas de todas las estaciones figuran entre 100 y 400,
mientras que los porcentajes de cantos poco desgastados (<<100) y el de los
bastante desgastados (>>400) son tnuy pequefios,

En las muestras de la desembocadura, sobre todo la 10 y 11, desaparecen
los cantos con desgaste inferior a 100 y aumentan los superiores a 400, Méis
abajo advertiremos un fenémeno parecido en los guijarros planos. Es curioso
observar en las playas marinas cantos redondeados coexistiendo con los apla-
nados caracteristicos, a la vez que el aplanamiento de estos filtimos y el des-
gaste de aquéllos se hace muy elevado. Esto es debido a que los cantos ya
planos resbalan, aplanindose cada vez mas, y los cantos redondeados ruedan,
por lo que se hacen atin més redondos ®.

A la luz de los resultades obtenidos, se puede afirmar que el proceso ero-
sive al que se han sometido estos sedimentos ha sido muy intenso, aungue
debemos temer también en cuenta la litologia como un factor fundamental,
muy responsable del elevado desgaste de estas gravas, que estin formadas
por rodeno y areniscas (ambas muy deleznables} y por calizas, que sufren con
facilidad descomposicién quimica, que ataca més, naturalmente, los vértices ".

2) Aplanamiento

En e] Barranc de Carraixet y afluentes, las medianas de los {ndices de apla-
namiento varfan bastante, sobre todo si comparamos el sector alto y la desem-
bocadura. Los valores oscilan entre 1°67 y 2’76, aunque estin casi todos entre
1’70 y 1'90. Podemos clasificar estos sedimentos como muy aplanados, debido,
sin duda, al abundante porcentaje de rodeno, que se parte en lajas y favorece
este aplanamiento. Ya advierte VATAN que el aplanamiento depende de la
naturaleza petrografica ®.

El porcentaje de cantos poco aplanadns es superior al de los m4s aplanados,
salvo en las muestras de las playas (estaciones 9 y 10), donde ocurre lo con-
trario. La media de los cantos comprendidos entre 20 y 30 mm es inferior en
casi todas las estacionies a la media total de los tamafios, lo cual se explica
por la descomposicién en lajas de las areniscas.

K] porcentaje de la clase modal del aplanamiento es inferior al de las modas
del desgaste, pues mientras que en el primero oscilan entre un 20 y un 30 %,
en el segundo estin entre el 30 ¥ el 40 %. En consecuencia, los porcentajes
de aplanamiento estin muy repartidos entre todos los intervalos, en especial
en las estaciones de la playa (fig. 5).

Parece que existe una relacién inversa entre el aplanamiento y la redondez
de los guijarros de playa., WENTWORTH (1922) supuso que cuanto mas desgas-
tado esté un guijarro, mayor serd su historia abrasiva, y que los guijarros

§ Camrevx, A., La Era Cualernaria. Problemas y metodos de estudio, Barcelona,
CSIC, 1956, p. 112,

7 Kbster, E., Op. cit., p. 94.

8 Varan, A., Manuel de Sédimentologie, Paris, Editions Technip, 1967, p. 117.

[12]
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Cuabre IV

Indices de aplanamiento

N = 100 L =20-60 mm.
E-1 -2 E-3
Md, . . 1'84 1'89 167
% < 1’50 . 17 25 24
% 1'50-2’50 71 61 71
%> 2'50 . 12 14 5
Mo. . . 1°50-1°75 1°25-1'50
1’75200 2100-2'25 1'50-1'75
Max. . 310 3'83 495
Min. . 1’15 1'18 1’25
E-4 E-5 E-6
Md. . . 1’91 1'74 1'90
% < 1'50 . 18 27 15
% 1°50-2'50 67 67 73
% > 2'50 15 6 12
Mo. . . 175-2°00  1'50-1'75 1'50-1'75
Max. . 425 2'69 3'93
Min. . 124 109 125
E-7 E-8 E-9
Md. . . 174 1'86 2'29
% < 1'50 . 26 27 7
% 1°50-2'50 71 56 53
% > 2'50 3 17 40
Mo. 1'75-2°00 1'25-1'50  1'50-1'75
Méx. . 2’61 415 5'58
Min. . 120 1°20 1°22
E-10 E-11
Md. . . 179 276
% < 1’50 . 22 0
% 1'50-2'50 , 65 35
% > 2'50. 13 65
Mo. I'50-1'75  2°25-2'50
3'00-3'25
Méx 402 444
Min 1°37 1'79
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més aplanados son los fragmentos menos modificados, pues a mayor desgaste
corresponde un menor aplanamiento, ya que la accién del mar tiende més
a destruir que a aplanar guijarros ®.

Existe esta relacion en las estaciones 9 y 11, situadas en la playa, pues
aungue en la nGmers 9 el aplanamiento de las gravas comprendidas entre
40 y 50 mm es bastante elevado, no lo podemos tener en cuenta, puesto que
este grupo estd solamente formado por un canto (cuadro II). Sin embargo, la
comparacién que aqui hacemos tampoco es muy ortodoxa, pues faltan los
elementos correspondientes a la fraccién méis gruesa.

Tomadas todas las muestras en conjunto, la relacién aplanamiento des-
gaste no queda muy clara, pues mientras que el desgaste disminuye conforme
aumenta el tamafio de los guijarros, el aplanamiento es el mismo para todas
las longitudes (cuadro III).

ESPECTRO GRANULOMETRICO DE LA FRACCION COMPRENDIDA
ENTRE 20 v 60 mm

La mediana en la fraccién gruesa la encontramos bastante pequefia, pues
en ningfin caso llega a ser de 40 mm. Oscila entre 38’5 y 26 mm, siendo mu-
cho més peguefia en la desembocadura que en el resto del cance (cuadro V).

Es completamente l6gico que los materiales pierdan volumen durante el
transporte ¥ que cuanto mAas largo sea éste mis disminuyan los tamarfios,

Cuabro V

Espectro granulomélrico de la fraccién comprendida entre 20 v 60 wmm,

E-1 r-2 E-3 B-4 B-5 E-8
Med.. . . . . . . 385 38’5 330 36'5 310 29 mm
20230, . . . . . 24 20 38 26 45 57 %
3040 . . . . . .. 32 43 26 51 31 19 %
40-50. . . . . . . 27 22 25 12 i2 15%
060. . . L . .. 17 15 11 11 12 8%
Mo. . . . . . . . 30-40 30-40 20-30 30-40 20-30 20-30

BE-T E-8 E-9 E-10 ®-11
Med. . . . . . . . 35 31 28 28 26 mm
20-30. . . . . .. 34 49 67 61 81 %
3040, . . . . .. 36 19 32 26 19 %
40-30 . . . . . L. 19 32 1 12 0%
5060, . . . . . . 11 0 0 1 0%

Mo. . . . . . . . 30-40 20-30 20-30 20-30 20-30

? Permyjonn, F. J., Op. «it., p. 66.
{15]
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fenémeno que, como més adelante veremos, también se da en la fraccidn
inferior a 2 mm. Si en algfin caso se producen ciertas anomalias, son debidas
a causas de tipo local.

s en el estudio de los fendmenos que provocan este empequefiecimiento
donde existen ciertas discrepancias, pues, segiin PETTIJOHN, la disminucién
de los materiales acarreados por los rios esti condicionada {ntimamente por
la pendiente. Sin embargo, PLUMLEY (1948) ha observado que existen otros
factores {la descarga media del rfo y la dureza de los materiales) que también

E1 | E2 £3] | E4] ES5
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influyen en la disminucién del tamafio. Otros, como SHuLrrs (1941), suponen
que es la abrasién la Ginica responsable en la disminucién del tamafio, por lo
que el perfil del rio estid en funcién de la dureza de los materiales acarreados

El méaximo de los histogramas estd comprendido entre 20 y 40 mm (fig. 6).
La clase modal de estas gravas oscila bastante (entre el 24 % en la estacidén
nimero 1 al 81 % en la ntimero 11), pero en general podemos decir que es
muy elevada, bien que disminuiria algo si se redujeran los intervalos. Esta
elevacibén aumenta desmesuradamente en las estaciones del litoral, donde
pasa del 60 9%, debido a la desaparicién de los tamafios mayores.

LrroLocia

El elemento que aparece en mayores proporciones es la caliza, seguida
por la arenisca roja o rodeno v otras areniscas, predominando éstas sobre
aquél en las muestras 9 v 11, que son las de la playa, mientras que en el resto
ocurre a la inversa.

Las estaciones situadas en el Barranc de Portacoeli o del Cerezo tienen un
porcentaje de caliza muy elevado, mientras que el rodeno es casi insignificante,
ya que la rambla sélo cruza afloramientos de estas areniscas en su cabecera,
para entrar en seguida en las calizas del Muschelkalk y, mis hacia el 8, en
ias del Suprakeuper.

En el Barranc de Naguera, los porcentajes de rodeno aumentan conside-
rablemente, aungue estin afin lejos de alcanzar los de la caliza. Esta tiene
su origen en el Suprakeuper del cerro de Rebalsadors v en el Muschelkalk
que aparece a continnacién. El rodeno lo adquiere gracias a los afloramientos

Cuabro VI

Litologia. Porcentajes del nttmero de cantos

BEstacién Ca;;za Rm‘i;no Al:'e;’l.sca Carnlola Conglomerado
1 77 6 5 6 6
2 19 57 20 0 4
3 39 39 13 2 7
4 59 25 14 2 0
5 75 19 2 4 [}
6 51 24 19 4 2
7 38 35 19 5 3
8 53 18 18 4 7
9 51 20 29 0 0

10 42 33 23 2 0
11 60 15 21 4 0

© Thid., pp. 527-30.
[17]
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de Buntsandstein inferior, que cruza en los alrededores de Serra y Naquera.

En la cabecera del Carraixet, la proporcién de caliza es muy semejante a
la de redeno, puesto que ha excavado su cauce sucesivamente sobre calizas y
areniscas. No ocurre asi en la estacién situada al N de Olocau, donde €] cauce
lo forman estratos de areniscas rojas, por lo que la proporcién de éstas entre
los sedimentos aumenta desmesuradamente.

EI resto de las estaciones han sido constituidas sobre terrenos miocenos y
cuaternarios y en ellas el predominio de las calizas es absoluto. Esto es debido
a que la resistencia de este material es superior a la del rodeno, que se meteo-
riza y disgrega riapidamente transforméndose en arena, al ser ficilmente ata-
cable seg@n los planos de estratificacién edlica.

Para terminar, seilalaremos algunos hallazgos de material volcinico en la
playa, junto a la desembocadura, donde es bastante elevada la proporcion
de augita. FEstos hallazgos han sido considerados por J. PErez Mateos vy
J. J. Aronso (1957) como probables aportes de materiales volcanicos proce-
dentes de las Columbretes o de st colada livica submarina . Sin embargo,
RossErLO piensa que tales fragmentos no pueden proceder actualmente de
estas islas, pues entre ellas v la tierra firme existe un canal de 80 m de pro-
fundidad, por lo que hay que buscar su origen en afloramientos cercanos a la
actual costa .

Granulometria de la fraccién inferior a 2 mm

En cada una de las estaciones hemos tomado 100 g de muestra, de la que
hemos separado Ia fracci6n inferior a 0’06 mm (arcillas y limos) y la superior
a 2 mm, por lo que las curvas acumulativas comprenden solamente la fraccién
arenosa. Posteriormente hemos agrupado de nuevo el sedimento, para lo cual
se ha adoptado el limite que propone la norma DIN 4023: Arena gruesa, 2 a
0’6 mm; arena intermedia, (0’6 a 0°2 mm; arena fina, 0’2 a 0’06 mm; limos ¥
arcillas, fraccién inferier a 0’06 mm.

Cuapro ViI

Distribucidn percentual del material inferior a 2 vam., segin la norma DIN 4632

M-1 M-2 M-3 M-4c M-4t
Fraccién superior a 2mm. . . . 1'74 10°84 0'486 2’320 0’500
Arena gruesa . . . . . . . 0'64 2524 0311 50730 07380
Arena intermedia . . . . . 6’89 3764 14’611 39'560 14'970
Arena fina ., . . . . . . . 58’53 13°49 47°513 1’600 47'550
Fraccién infertor a 0'06 mm. . 32'20 12'79 37'179 5790 367600

11 Benavas Casares, J., y PERez MatEos, J., «Las Columbretes como probable origen
de la ferrcaugita existente en los aremales costeros de una zona de Levante (Espafia)»,
Bol. R. Soc, Esp. Hist. Nat, (Geol.), t, 65, n,* I (1967), p. 27.

132 RosseLLd VERGER, V. M., Op. cit., pp. 138-139.
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M-5 M-8 M-7 M-8 M-9%a
Fraccién superior a 2 mm. . . 1'150 2'780 2°730 0'350 —
Arena gruesa . . . . . . . 11°850 20°210 8’910 0’690 032
Arena intermedia . . . . . . 54260 51’630 46'060 10'880 4127
Arema fima . . . . . . . . 18'440 13'910 26'910 67'330 5841
Fraccién inferior a 0°06 mm, ., . 14’300 11'470 157390 20'750 .
M-98b M-9c M-11

Fraccién superior a 2 mm. . . — — —

Arena gruesa . . . . . . . — 0'26 —
Arena intermedia . . . . . . 16'69 29°51 1712
Arena fina . . . .- 83'31 70°23 8288

Fraccién inferior a 0°'06 mm. . . — — —

1) Segfin I'rask (1932), la selecciébn perfecta serfa 1; la inferior a 2°5,
buena; 3, normal, y la superior a 4’5, mala *¥; luego podemos hablar de una
seleccién muy buena en la fraccién arenosa de todas nuestras estaciones, pues
8, en ninghn caso sobrepasa 1'783.

2) La simetria es muy buena en todos los casos, y llega a ser perfecta en
algunos, aunque existe una tendencia a estar mejor clasificada la fraccion
fina que la gruesa.

Cuapro VIII

Fraccién arenosq

@ B-1 E-2 E-3
Tamaflo mm % o atum. % % acum, % % Ackm,
2-1'19 . ., . 0’45 0’45 9'69 69 0’20 Q0'20
1'19-0'59 . . . . 0’51 0’96 23’36 33705 0’28 0'48
¢'59-0035 . . . . 1’86 2'82 24’84 57'89 2'00 2'48
0'35-0"210 . . . . 8'57 11°39 24'45 82'34 21’40 23'88
02100105 . . . . 4572 5711 14’34 96'68 63'47 87’35
0'105-0'063 . . . . 42’89 100'00 3'32 10000 12°65 160°00

@ E-4t E-4¢ B-5
Tamafio mm % % acum. % % acum. % % acum,
2-1'19 . . .. 028 0’28 9'71 9’71 3’18 3'18
1’'19-0°59 . . ., . 0'31 0’59 45’50 5521 10°82 14'00
¢59-0'35 . . . . 2'06 2°65 33’56 8877 24’74 38'74
0'35-0°210 . . . . 21’75 24’40 9’50 - 9827 39'45 78'19
0'210-0'105 . . . . 63'05 87'45 1'57 99'84 18'80 96’99
010500063 . . . . 12'55 100°00 16 100700 301 100°00

13 KdstER, E., Op. cit., p. 159.
{19]
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@ E-8 B-T E-8
Tamafio mm % % acum. % % acum, % ﬁ';:{:a.cum.
2-1'19 5’18 5'18 1'74 1'74 0’32 9’32
1'19-0°59 18'38 23'56 9’13 1087 0’54 0’86
0'539-0°'35 . 27'45 51’01 2100 31'87 1'47 2'33
0'35-0°210 3277 87°78 3526 67’13 12’33 14’66
0°210-0'105 | 14'38 98’16 2680 93'93 45'74 60740
0'105-0°063 . 1'84 100°00 6'07 100°00 39’60 100700
@ KE-9a E-9b
Tamafio mm % % acum, F ¢ acum,
2-1’19 — — — —
1°'19-0°59 0'32 0’32 — —
0'59-0'35 375 407 024 024
0’35-0'29 009 416 o' G'25
02921 37°43 41'59 16’44 16’69
0’21-0'14 48'53 90’12 62'37 79'06
0'14-0’10 953 99°65 2049 99’55
0'10-0°06 '35 10000 0’45 100°00
@ E-9c¢ E-11
Tamafio mm % % acum. o % acum,
2-1’19 —_ —_ —_ —
1'19-0'59 0’26 0°26 — —
0'59-0°35 1’32 1'58 006 0’06
0'35-0'29 0’14 1'72 002 0’08
0°29-0'21 28’05 2977 1704 17’12
0°21-0'14 5377 83’54 64’65 81'77
0'14-0°10 16'13 9967 17°95 99’72
0°10-0'06 0’33 100000 0’28 100°00

No estd muy clara la relacién entre los tamafios medios y la asimetria,
pues, mientras que INMAN indicé que los sedimentos mas finos deben tener por
lo general una pronunciada asimetrfa de la curva de frecuencia hacia la frac-
cidn fina, GRIPEMBERG (1934) ha observado que muchos de los sedimentos
del fondo del mar Baltico septentrional son asimétricos hacia los granos mdis
gruesos . Nuestros resultados se aproximan mas a la teoria de Inman, pero
no faltan, sin embargo, excepciones que podrian confirmar la de Gripemberg.

3)

El valor norma)] de la Kurtosis (K} es 0263, y cuando es menor nos

indica que la curva estd empinada (KeLigy) ., En todas las muestras aqui

4 Perrgonx, F. J., Op. cit., pp. 47-48.
15 KosteEr, E., Op. cit., p. 159.

[20]
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Cuapro IX

Pardmetros de la fraccién arenosa

87

E-1 B-2 E-3 E-4t
Qs 0’17 078 021 021
Q.. 008 0245 0118 0’118
Md. o112 042 0°155 0155
Py . 0069 0'14 009 009
Po- - - - . 023 119 029 030
So= 10/ . - 1456 1'783 1'330 1'330
SK = Q, 0,/(MdY . 1°0841 1083 1'028 1°028
Qs — Q)
K=——— (P,—P,. 00724 02730 00920 00966
2
B-4c E-5 E-6 E-T
Q. 94 (48 0’59 042
Q- a4 022 024 017
Md 0’64 0'3 0'36 027
Py, - 0'33 013 0’15 0’11
Pp. - - . . 1'15 0’79 1'00 0’68
S=10/0 . . 1'459 1'476 1°564 1'571
SK = Q, Q,/(Mdy. 17009 1'173 1'092 0'973
Q. —Q)
K= (Po—Py. 0'2050 00858 0'1445 00712
E-8 E-9a E-9b E-ge ﬁ-ll
0, 0'18 0'23 019 023 0’19
0, 0084 0'16 014 0’15 014
Md 012 020 0’16 019 015
P, 0068 0'14 013 012 013
Po o . . . 026 026 023 025 023
S =} /- . 1462 1'195 1'152 1'238 1152
SK = Q, O/ (Md)? 1°071 0920 1'039 0955 1'182
—Q)
K= (P,—P,) 0'092 0004 0025 0’005 0025
2

analizadas, el fndice de Kurtosis es muy bajo, salvo la niimero 2, que sobre-
pasa el valor normal; por lo tanto, las curvas son empinadas, en forma de ese.

4) Las medianas oscilan entre 0'11 y 064, pere la mayoria las encontra-
mos situadas entre 0'2 y 0’1, por lo que se puede hablar de un predominio

[21]
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de las arenas finas, aunque el porcentaje de las intermedias es también muy
elevado.

5) Después de numerosos anélisis mecénicos, Perrijoan (1940) se dio
cuenta de una deficiencia del material comprendido entre 4 y 2 mm y entre
2y I mm y, con toda probabilidad, en el intervalo de 0’12 a 0’06 mm, pues
la clase modal cae en muy pocas ocasiones en estos grados ',

También hemos comprobado esta deficiencia en los tamafios de 2 a 1’19 mm
y en los de 0’105 a 0’06, Adem4s, en las arenas de playa gue hemos estudiado,
el porcentaje de arena correspondiente al intervalo de 0°35 a 0°29 mm es esca-
sisimo.

PrrrijoRN ¥ da varias explicaciones a estas lagunas de material -

a) Que los materiales, en los grados que se consideran, fuesen produ-
cidos por meteorizacién y disgregacién de las rocas, pero que nunca se depo-
sitaron como una clase modal por razones hidriulicas.

b) Que desaparecieran durante el proceso de transporte, por inestabilidad
mecAanica.

¢) Que existiese una diferencia primaria de clertas clases de grado, pues

100—
80 — %
60 —
°lo
40—
20—
0—-
00— Fraccion superior a 2mm [}
80 —- Arena gruesa (2-0Gmm)
60 Arena intermedia (06-02mm)
Arena fina (Q2-006mm)
00— Fraccion inferior @ 006 mm [l
20—
o

E4C E4T E9A E9B EI0 EN

Fig. 7.—Distribucién por tamafios de toda la fraccién inferior a 2 mm

1% Perrrijon, F. J., Op. cit., p. 51,
17 Ibid., p. 53.

[22]
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fa T

*o

e
2 12 06 035021 010 0,06 mm

Fig. 8.—Curvas acumulativas del material arenoso de las estaciones 7 y 8
Fig. 9.—Curvas acumulativas del material arenoso de las estaciones 6 yv1
Fig. 10.—Curvas acumulativas del material arenoso de las estaciones 2-3-4c-4¢ y5

[23]
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quizi al descomponerse la roca no se produzcan por igual todos los tamafios.

Estacién 7.—Ia moda se encuentra en la arena intermedia y la fraccidn
gruesa estd mejor clasificada que la fina.

Estacidén 8.—La clase modal corresponde a la arena fina, y el porcentaje
de arenas v limos es superior al de la estacién anterior. Esto es consectencia
de la disminucidon potencial de la corriente, lo que hace que se depositen
elementos mis finos, La fraccién fina estd mejor clasificada que la gruesa.

100 °Io‘

- 9A
) 98]11 *

|
2 0,06 mm.

Fig. 11.—Curvas acumulativas del material arenoso de las estaciones 9a-9h-9c y 11

Estacién 6.—En la composicién de esta muestra hay un claro predominio
de arena gruesa e intermedia, situindose la moda entre 0’6 y 0°2 mm. La
fraceién fina estd algo mis clasificada que la gruesa.

Estacién 1.—Los mayores porcentajes de acumulacién corresponden a los
tamafios inferiores a 0’2 mm, que representan el 90 % del total (fig. 7). In-
cluso teniends en cuenta solamente la fraccién arenosa, el material fino es
todavia predominante (cuadro VIII).

A la vista de los resultados obtenidos en estas cuatro muestras, se ve que
el material fino aumenta conforme nos acercamos a la desembocadura.

Estacidén 3.—La roca madre aflora en el lecho, por lo que tuvimos que
tomar la muestra de la orilla, lugar donde disminuye la fuerza de la corriente
v es abundante el depésito de arcillas y arenas finas. Asi se explica la anor-
malidad de que el porcentaje de material fino sea muy elevado.

Estacion 2.—El mayor porcentaje corresponde a la arena intermedia, pero
es también muy elevada la proporcién de arena gruesa y de la fraceidn supe-
rior a 2 mm. Es la muestra peor seleccionada de todas las estudiadas y esti

[24]
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mejor clasificada 1a arena fina. El indice de Kurtosis es también el mas elevado
de todas las muestras, superior al valor normal, por lo que la curva resultante
es la menos empinada,

Estacién 5.—FE! porcentaje de arena intermedia destaca ampliamente sobre
todas las demds. La fraccién fina estd mejor clasificada que la gruesa v es la
curva mas asimétrica de todo el grupo.

Las estaciones 4t y 4c corresponden al mismo sitio, pero, sin embargo, su
composicion es muy diferente. La 4c¢ fue recogida en el fondo del cauce, y la
4t, en una pequefia terraza de 1’5 m de altura.

Estacidén 4c.-—La arena gruesa e intermedia dan los miximos porcentajes.
La mediana y el tercer cuartil alcanzan los mayores valores de todas las esta-
ciones observadas.

Hstacién 4t.—Es la arena fina la m4ds abundante v estd mejor seleccionada
que la anterior. La fraccién fina tiene mejor clasificacién que la gruesa.

Hstaciones 9a, 9b, 9¢c y 11.—La arena gruesa no existe o es despreciable,
por lo que tiene una moda elevadisima situada entre 0’2 y 0’06 mm, Las
curvas acumulativas son todas muy parecidas, en forma de ese muy empinada.
por lo que todas nos dan un bajo indice de Kurtosis .
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